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Ilnanupyembie pe3yabTaThbl OCBOCHUS Y4eOHOI0 mpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE

B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON c(epe — YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHUCKYIO XUMHYECKYIO
HayKy, TyYMaHW3M, OTHOIICHHE K TPYAY, IEICyCTPEMIICHHOCTh; (OPMHUPOBAHHE IIEHHOCTH
3M0poBOro M 0Oe3omacHOro oOpasza JKW3HW; YCBOGHHE TIPaBUJ HWHIAUBUIYAJTBHOTO U
KOJIJICKTUBHOT'O 6€3OHaCHOI‘O IIOBCACHUS B I-Ip€3BbILIEII‘/JIHLIX CI/ITyaLII/I}IX, prO)I(aIOH_II/IX KU3HU U

3710pOBBIO JIIOACH;

B TPyIOBOH c(epe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HajbHEWIed 00pa3oBaTEeIbHON
TPACKTOPHH;
B TIO3HABATENbHOM (KOTHUTHBHOM, MHTEIUICKTYaJIIbHOW) cdepe — yYMEHHE YNpaBiATh CBOEH

MO3HABATENILHON  JESITETbHOCTHIO.  (POPMUPOBAHHUE OCHOB  JKOJOTHYECKOW  KYIBTYPHI,
COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJOTMYECKOI'O MBIIUICHHS, PAa3BUTHE OIBITA
9KOJIOTHYECKH OPHUEHTHPOBAHHON pe(hIeKCUBHO- OLIEHOYHOM U MPaKTUUYECKOW NEATEIbHOCTH B
YKU3HEHHBIX CUTYaLUsX;

MeranpeamerHble

YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO ONpPEAENATh LIeU CBOEro OOy4eHHUs, CTaBUTh M (HOPMYIHPOBATH IS
ceOst HOBBIE 3aJauM B yu€0e U MO3HABATENbHON JEATEIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTHUBBI U MHTEPECHI
CBOEH IMO3HABaTEIbHOM ACATEIbHOCTH;

YMEHHUE CaMOCTOSITENILHO IJIAHUPOBATh MYTH JOCTUXKEHUS 1IeJIel, B TOM YKCIIE albTEPHATUBHBIE,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee dPPeKTUBHBIE CITOCOOBI pelIeHUsT yUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX
3a/1a4; YMEHHE COOTHOCHTb CBOM JEHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH PpE3yJbTaTaMH, OCYLIECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JEATENILHOCTH B MPOIECCE JOCTHKEHHS pe3ybTara, ONpPEeNsiTh CIOCOOBI
NeMCTBUI B paMKax MpPEJIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUN, KOPPEKTHUPOBATH CBOU JICHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIICHUCS CUTyallUEeH;

YMEHHE OLICHMBATh MPABHJIBHOCTH BBINIOJHEHHUS yueOHOW 3amaun, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTU
€€ peueHus;

BJIQJICHUE OCHOBAMHM CaMOKOHTPOJIS, CAMOOILICHKH, MPHUHSATUS PEIICHUH U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpa B yueOHOM U MO3HABATEIHLHON JESTEIbHOCTH;

YMEHHE  ONpEeNeNsIThb IOHATUS, co3/laBaTh  OOOOIIEHHUS, YCTaHaBIMBATh  aHAJOTHH,
KJIACCU(UITUPOBATh, CAMOCTOSITEIPHO BBIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU IS KiIacCU(DUKAIIHH,
YCTaHaBIUBATh IMPUUYUHHO-CICJACTBEHHbIE CBS3H, CTPOUTH JIOTMYECKOE paCCYXJCHHE,
yMO3aK/Iio4eHne (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUN) U JIeJaTh BHIBOJIBI;

YMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHATh M MPeoO0pa30BbIBATh 3HAKW M CHMBOJIBI, MOJIETN U CXEMBI AJIs

pCIICHUA y‘I€6HBIX U IIO3HaBaTCIIbHBIX 3aJa4,



YMEHHE OPTaHU30BbIBATh YU€OHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JESITENBbHOCTh C yUYUTENIEM U
CBEpPCTHUKAMU;

paboTaTh MHAMBUAYAIHHO M B TPYIIE: HAXOAUTH 00IIee pelIeHrne U pa3pemaTh KOHQIUKTHI Ha
OCHOBE COTJIACOBaHUS MO3UIMI U yuéTa HHTEPECOB;

dbopMynupoBaTh, apryMeHTHpOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHE;, YMEHHE OCO3HAHHO
HCIIOJIL30BATh PCUCBBIC CPCACTBA B COOTBCTCTBUU C 3a;[aqel71 KOMMYHHKAIIUKU IJId BBIPAXKCHUA
CBOMX YYBCTB, MBICIICHi M MOTpeOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUSA U PETYJSAILUH CBOEH AEATENbHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOW M TUCbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTMYECKOW KOHTEKCTHOM PEUblo;

dbopMupoBaHHEe M pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH MCIOJNB30BaHUS HH(OpPMALMOHHO-
KOMMYHUKAIITUOHHBIX T€XHOJIOFI/II>'I;

q)OpMI/IpOBaHI/Ie U Pa3BUTHC OKOJIOTMYCCKOI'0 MBINUICHUA, YMCHHUC TPUMCHATL C€ro B
MO3HABATECIIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COLMAIBHOM TPAaKTHKE W  NpOoQeCcCHOHATBHON
OpHUEHTAIINH.

IIpeamerHbie

B no3naBarenpHOU cdepe:

JaBaTh ONpEICNICHUS M3YyYEHHBIX [MOHATHH: <«XUMHYECKHI JIIEMEHT», «aTOM», «HOH»,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTBIE M CJOXKHBIE BELIECTBA», «BEILIECTBO», «XHUMHUecKas (opmymnay,
«OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca», «OTHOCUTEJbHAsh MOJEKYJSIpHAs Macca», «BaJE€HTHOCTHY,
«CTETEeHb OKUCIEHUS», «KPUCTAUIMYECKAs PEHIETKa», «OKCHIBI», «KHUCIOTBI», «OCHOBAHUS»,
«conmny», «aM(pPOTEPHOCTEY, «UHAUKATOPY, IIEPUOAUUYECKUN 3aKOHY, «IIeproIndeckas Tabauna,
«M30TOMBI», «XUMHUYECKAsi CBS3bY, <(QIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTD», «XHMHUYECKas PpPeaKIHs»,
«XHMHYECKOE YpaBHEHUE», «TCHETHYECKass CBS3b», «OKUCJIEHUE», «BOCCTAHOBJICHUER,
(OQIEKTPOJIUTHYECKAsT  JIUCCOLMALIUS»,  «CKOPOCTb  XMMHYECKOM  peakuuu»;  ONucaTh
JEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITETILHO MPOBEIEHHBIE XUMHUECKHUE IKCIIEPUMEHTHI; OITUCHIBATD
U pa3inyaTh U3Y4YCHHbIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX COeIMHEHUHN, IPOCThIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA,
XUMHYCCKUC PCAKIINU, KJIaCCI/I(bI/II_II/IpOBaTB HU3YUYCHHBIC OGT;@KTBI Hn ABJICHUA, ACJIATh BBIBOABI U
YMO3aKJIIOUEeHUs U3 HAOII0IeHUH, M3yYEHHBIX XMMUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh
CBOMCTBa HEM3YUYEHHBIX BEUIECTB 10 aHAJOTHMH CO CBOMCTBAMHU H3YyUEHHBIX; CTPYKTYypHUPOBAThH
M3YYEHHBII MaTepual U XUMHYECKYI0 MH(OPMAaIMIO, MOJYYEHHYIO U3 JIPYIMX HCTOYHUKOB;
MOJIEJIMPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 1epro0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYIT,

B 1eHHOCTHO — OpHEHTAUMOHHOW cdepe: aHAIM3UPOBATh M OLEHUBATH MOCIEACTBHS IS
OKPY’KaIOIIEeH cpeqbl OBITOBOM W TPOU3BOACTBEHHOHM JCATEIHPHOCTH YEIOBEKA, CBS3aHHOW C
nepepaboTKo# BemecT; B TpynoBoii cepe: MpoBOANTH XUMHUCCKUI IKCIIEPUMEHT;

B cdepe 6e30macHOCTH KU3HEACATEIBHOCTH: OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL MPU OTPABICHHSX,

0’KOTax U JIPYTUX TPaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JJa0OPaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM.



Conep:xxanue nporpamMMbl y4e0OHOro npeamera « Xumus» 7 kiaace (35 yacos, 1 yac B
HeJ1eJ10)
Pa3znen 1. «Xumus B neHTpe ecrectBo3Hanus» (11 4.)
XHAMHSI — YacTh €CTECTBO3HAHHs. B3aMMOOTHOLIEHMsS YEIOBEKa M OKPYKAIOIIEro Mupa.
[Ipenmer xumuu. @usnueckue tena U BenjectBa.CBoiicTBa BemecTs. [[puMeHeHue BemecTs Ha
OCHOBE HUX CBOicTB. HaOmioneHne Kak OCHOBHOW METOJ IIO3HAHUS OKPYKAIOLIEr0 MHpA.
VYcnoBust mpoBeneHust HaOmoneHus. ['umoresa. Dxcnepument. BriBog. CTpoeHue IuiaMeHH.
JlaGopatopust u obGopynoBanue. Monxens, monenupoBaHue. OCOOEHHOCTH MOJEITHPOBAHMS B
reorpaduu, ¢uzuke, Owomornu. Monmenu B Owuonoruu. Mymnsku. Mogenn B Qusmke.
OnextpodopHas mammuHa. [eorpaduueckue Monenu. XHUMHYECKHE MOJETH: MpPEIMETHBIC
(Momenu aToMa, MOJEKYJ, XHUMHYECKUX M IPOMBIIUICHHBIX MPOU3BOJACTB), 3HAKOBHIE, WU
CUMBOJIbHbBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbl BEIIECTB, ypaBHEHUS peakuuii). XUMHUYECKUN
aJeMeHT. XuMu4eckue 3Haku. Mx o0Oo3HaueHHe, MPOM3HOIICHHE. XHUMHYECKHE (OPMYJIbI
BemecTB. I[IpocTeie m crmoxkHble BemiectBa. MHaekcsl u KodpduuueHTsl. KadecTBeHHBIH H
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BEILECTBA. YHUBEPCAIbHBIM XApPAaKTEP IOJOKEHUM MOJIEKYIISPHO-
KMHETH4eCKO Teopuu. [loHATHS «a@TomM», «MoOJIeKyna», «uoH». CTpOoeHHne BeIEeCTBa.
Kpucramnnueckoe cocrosiHue BemecTBa. Kpucraminueckue pelmeTrkd TBEpAbIX BELIECTB.
Huddyszus. bpoynosckoe apmkeHue. BemecTBa MOIEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.
[lonartue 00 arperaTHOM COCTOSHUM BemiecTBa. Du3WdYeckMe M XUMHYECKHE SIBICHUSL.
["a3000pa3Hble, KUIKUE U TBEpAbIe BemiecTBa. AMopdHbie BemecTBa. CTpoeHue 3eMiu: sapo,
MaHTHUs, Kopa. Jlutochepa. MuHepaiasl W TOpPHBIE MOPOJL.. MarmMaTH4YeCKHe W OCaIOYHbBIC
(HeopraHu4eckue W OpraHUYecKHe, B TOM YHCJIE€ M TOpPIOYHE) MOpPOJbl. XUMHUYECKUH COCTaB
KUBOW KJIETKH: HEOpTaHUYecKre (BOAa W MHUHEpaJIbHBIC COJM) M OpraHuyeckue (OenKu, >KUpBI,
yIJIeBOIbl, BUTAMUHBI) BelllecTBa. buosornyeckas poib BOJbI B JKUBOW KieTke. DOTOCHHTES.
Xmopodunn. buonornueckoe 3HAYEHHE JKUPOB, OEIKOB, 3(PHUPHBIX Macel, YriIeBOJAOB H
BUTAMUHOB Ul >KM3HENEATENbHOCTU OpraHu3MoB. KauecTBeHHble peakuuu. PacrnozHaBanue
BEUIECTB C IIOMOILIBIO KAaueCTBEHHBIX peakuuid. AHamuTHueckuil curHan. Onpenensiemoe
BEILIECTBO U PEAKTUB HA HETO.
JdemoncTpanum:

1. Komtekmus pa3nmudHbIX MpeAMETOB WM ¢otorpaduil MpeIMETOB U3 ATIOMUHUS IS

WJUTIOCTPALIMK UJIEU «CBOMCTBA — MPUMEHEHHE.
2. YdeOHOe 000pymOBaHME, MCIOJIb3yeMOe Ha ypokax (pu3uku, Omosoruu, reorpadpuu u
XUMUH.
3. DnexrtpodopHas MammHa B JedcTBUU. ['eorpaduueckue mozenu (TmoOyc, Kapra).

buonorunueckue monenu (MyJspkM OpraHOB M CUCTEM OpPraHOB PACTEHUM, KUBOTHBIX U



9.

yenoBeka). Dusznueckue W XHUMHUYECKHE MOJEIUM AaToOMOB, MOJIEKYJ BEIIECTB U
KPUCTAITMYECKHUX PEUIETOK.

OObeMHBIE W IIAPOCTEP)KHEBBIE MOJETU BOMBI, YIJIEKUCIOTO U CEPHUCTOTO Ta3o0B,
MeTaHa.

OO0pa3upl TBEPABIX BEIIECTB KPUCTALTUYECKOTO CTPOCHHUA. Moaenu KpUCTAJUTMUYECKUX
pEIIEeTOK.

Bonga B Tpex arperaTtHeix cOCTOSIHHSIX. KONJIEKIUS KPHCTAUIMYECKUX U aMOPQHBIX
BEIIECTB U U3JEIHNI U3 HUX.

Konneknus MUHEpaIoB (J1a3ypuT, KOPYH/I, XaJIbKOIUPHUT, (QIIOOPHT, TAIIHT).

Komnekmust ropHbIX mopoJ (TpaHUT, pa3NuyHbie (GOPMBI KallblIUTa — MEJ, MpPamop,
W3BECTHSK).

Konneknus roprounx uckonaeMbix (HeTh, KAMEHHBIN yroJib, CJIAHIIBI, TOP)).

JleMOHCTpallMOHHbIE IKCIIEPUMEHTBI

1.

2
3
4.
5

Hayunoe HaGmonenue u ero onucanue. Mzyuenue cTpoeHus iaMeHH.
CrimproBast SKCTpaKIUs XJI0poduiia U3 3eJIeHbIX JTUCTHEB PACTCHUH.
«IlepenuBanue» yrIeKUCIIOTO ra3a B CTAaKaH HA YPaBHOBCILICHHBIX BeCax.
KauecTBeHHast peakniys Ha KHCIOPOL.

KauecTBeHHas peakuys Ha yrJIeKUCIIbI ras.

JlabopaTopHbie padoThbI:
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Pacripoctpanenue 3amaxa 0JIeK0JI0Ha, JyXOB WM JI€30/I0paHTa Kak mpouecc auddysum.
HaGumonenne GpoyHOBCKOTO IBHKEHHUS YaCTHUEK YESPHON TYIIH IOl MUKPOCKOIIOM.
Juddy3us nepmaHraHara Kaiaus B )KeJaTHHE.

OO6HapyxeHue 3(pUpHBIX Maces B alleIbCHHOBOM KOPOUKE.

N3y4enune rpaHuTa ¢ TOMOIIBIO YBEIUIUTEIFHOTO CTEKIIA.

Omnpenenenne copepKanns BOIbI B PACTCHUH.

OOHapy)XeHne Macia B CEMEHaX MOJICOJTHEUHUKA U IPEIIKOT0 opexa.

OOHapyxeHne Kpaxmala B MIICHUYHOH MYKe.

B3anMopeiicTBue ackopOMHOBOM KHCIOTHI ¢ uomoM (ompezaenenne ButamuHa C B

pa3IMYHBIX COKaX).

10. [IpoayBaHue BBIABIXAEMOTO BO3TyXa Y€pPe3 U3BECTKOBYIO BOMY.

11. O6HapyxeHue U3BECTKOBOM BOJIBI CPEIU PA3IMUHBIX BEIECTB.

Paznen 2. Martematuka B Xumuu (9 4)

OtHocuTeNnbHAss aTOMHas  macca d2JieMeHTa. MonekynsipHas Macca.  OmnpeneneHue

OTHOCUTEIILHOM aTOMHOM MacChl XMMHMYECKHX 3JIeMeHTOB 1o TaOmmie J[. M. MenneneeBa.

HaxoxneHne OTHOCHUTENBHOM MOJEKYISIpHOM Macchl 1o (opmynie BemecTBa Kak CyMMBI



OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MaccC, COCTABIISIFOIIMX BEIIECTBO XMMHUECKHUX 3JeMeHTOB. [loHsTue o
MacCOBOW J0JIe XMMHUYECKOro 3jeMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEIIECTBE U €€ pacueT 1o Qopmyie
BemiecTBa. Haxoxnenue Gpopmysasl BeliecTBa Mo 3HAYEHUSIM MAcCOBBIX JIOJICH 00pa3yoInX ero
3JIEMEHTOB ([UIs1 BYX4YacoBOro u3ydeHus kypca).Uucteie BemectBa. CMecu. 'eTteporennsle u
romMoreHHble cmecu. ['azo00pa3Hbie (BO3ayX, IPUPOAHBINA Ta3), )KuaKue (HEPTh), TBEPABIC CMECH
(ropHBIE TOPOJBI, KyJIMHAPHBIE CMECH W CHHTETHYECKHE Morole cpezactsa).Onpenenenue
o0BbeMHOM nonu rasza (¢) B cmecu. CoctaB atMoc(epHOro Bo3ayxa M MPUPOJHOro rasa. Pacuer
obbeMa oaM Ta3za B cMecHu mo ero oobemy m Haobopot. [lonsrue o IIJIK. MaccoBas moms
BemecTBa (W) B pactBope. Konnentpamus. PactBopurens u pacTBopeHHOE BerecTBO. Pacuer
Macchl PacTBOPEHHOIO BEIIEeCTBA IO Macce pacTBOpa M MAacCOBOH [J0Jie PacTBOPEHHOIO
BemecTBa.llonsiTe 0 yucTom BemiecTBe M npuMecH. MaccoBas ot mpumecu (W) B oOpasie
ucxoaHoro BemiectBa. OCHOBHOE BellecTBO. PacueT macchl OCHOBHOTO BEIIECTBa IO Macce
BEIIECTBA, COJIEPKALIETO ONPEAETCHHYIO MaCCOBYIO JIONIIO MPUMECEH.

JdemoncTpanum:

Komtekus pa3nuvHBIX BUOB MpaMopa U H3ACIUi U3 HETO.

CMech peuHOoro 1 caxapHOro Mnecka U UX pasJielieHue.

Konneknus Heptr 1 HEPTETPOTYKTOB.

Komekius ObITOBBIX CMECEi.

Jmarpamma coctaBa aTMOC(HEPHOTO BO3/IyXa.
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Juarpamma cocraBa NpupoIHOIO rasa.
7. Komnekus « MUHEPAIIbI M TOPHBIC TTOPOIBIY.

Pa3nen 3. SABnenns, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12 v)

CriocoObl  pa3fencHust cMeced M OYMCTKa BemecTB. HekoTopble MNpoCTEHIHe CrocoObl
pa3ieneHus CMeceW: MpPOCEUBAHME, pa3JelICeHUE CMECEd MOpPOIIKOB JKejle3a M Cephl,
OTCTauBaHUe, JAEKaHTalMs, LEeHTpUPYTUpOBaHUE, pa3ACICHUE C TOMOUIbIO JEIUTEIbHON
BOpPOHKH, (puibTpoBanue. @uinbTpoBanue B 1abopaTopuu, ObITY U Ha npousBozacTBe. [lonsaTue o
¢mibTpare. Ancop6rus. Ilonstiue 00 ancopbunu u aacopoeHTax. AKTUBHPOBAHHBIM yrojib Kak
BOKHEUINN ancopOeHT. YCcTpoicTBO mpoTuBoraza. CrmocoObl OYMCTKHA BOJBI. JMCTHIIAIINS
(meperoHka) Kak MpoIECcC BbIACNIEHUS BEIIECTBA U3 KHUAKOW cMecH. JlucTuuupoBaHHasi BoAa U
obmactu ee mnpumeHeHusa. Kpucrammsanus win BbeimapuBanue. Kpucrammmzamus
BBINTapUBaHUE B JabopaTopuu (KpUCTALIU3ATOPHI M (GaphOopoBbIE YAIIKH sl BHIIAPUBAHUS) U
npupoje. [leperonka Hedtu. Hedrenpomykrel. dpakimoHHas MEperoHKa KUAKOTO BO3IyXa.
XUMHUYECKHE PEaKIMM KakK IpoLecC MpPEeBpalleHUus OJHUX BELIECTB B JApPyrHe. Y CIOBHUSA
NPOTEKaHUA U TPEKpalleHUs XMUMHUYEeCKHX peakiuil. COnpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEIECTB,

HarpeBanue. Karamuzatop. Wuruburop. VYmpaBnenue peakuusmMu ropeHus. Ilpusnaku



XUMHYECKHX peakUuil: W3MEHEHHE IIBeTa, OO0pa30BaHME OCaJKa, PACTBOPEHHE MOJIYYEHHOTO

OCaJKa, BbIACICHUC ra3a, IOABJICHHUC 3allaXa, BhIACICHUC NN ITOI'TIOIICHUEC TCIIJIOThI.

JdemoHcTpanuu
1. ®unetp lloTtTa. Boponka broxuepa. YcranoBka i PrIbTpOBaHUS 11O BAKYYMOM.
2. PecnupaTopHble MacCKu U MapJiieBble MOBSI3KH.
3. IIporuBoras u ero ycTpoiicTao.

4.

Komnekius «Hed1b n HEPTETPOAYKTHD».

JleMOHCTpallMOHHBIE IKCIIEPUMEHTBI

1.

2
3.
4

o

10.

11.
12.
13.

Pa3pnenenne cMecu nMopouka cepbl U KEJIE3HbIX OMUIIOK.

Paznenennie cMecu nmopoiika cepbl U Mecka.

Paznenennie cmecu BoJIbl M pACTUTENILHOTO MAcCiia C TOMOUIBIO IETUTEIHHOM BOPOHKHU.
[TomydyeHue AMCTHILTMPOBAHHOM BOJIBI C IOMOINBIO J1A0OPATOPHON YCTAHOBKH IS
MEPErOHKH KUIKOCTEH.

Paznenenue cMecu nepMaHraHaTa v JUXpoMara Kajaus crioco00M KPHUCTaUTH3AIIHH.
B3aumoneiicTBre xKene3HbIX OMUIIOK U OPOIIKA CEPbI TPU HATPEBAHUH.

[TomydeHue yriaekucioro ra3da B3auMOJCUCTBHEM MpamMopa ¢ KHCIOTOW M OOHapyKeHHe
€ro ¢ NOMOILBIO U3BECTKOBOM BOJBI.

Karanutudeckoe pasioxkeHne mepokcua Bojopoaa (Karaau3aTop — TUOKCHI MapraHiia
(IV)).

OO6Hapy>xeHne pacTBOpa LIEIOUX € TIOMOIIbIO HHIUKATOPA.

B3auMopeiicTBue pacTBopa NEpMaHTaHaTa Kaldsg W pPAcTBOpa JAMXpoMara Kajlus ¢
pacTBOpoM cyinb(huTa HaTPHUS.

B3aumopeiicTBre pacTBOpa epMaHraHara Kajius ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM.
B3anmoneiicTBre Xjopuaa jkene3a ¢ dKeITOH KPOBSHOM COJIbIO U TUIPOKCUIOM HATPHSL.

Banmopeiicteue ruapokcua xenesa (I11I) ¢ pactBopoM CostHOM KUCTOTHI.

JlabopaTopHblie padoThbI:

1.
2.

AncopOuyst KyKypy3HbIMU MaJIOYKaMH I1apoOB MaxXy4dHX BEIIECTB.

N3ydeHune ycTpoiCcTBa 3aKUTAIKU U TUIAMEHHU.

IIpakTnyeckue padborTbi:

1.
2.
3.

BripamuyBanue KpUCTaJIOB COH (JIOMAITHUHM SKCIIEPUMEHT).
OuuncTKa MOBapeHHOMN COJIN.

W3yueHwne mporecca KOppO3nH Kejesa.

Paznen 4. Pacckasbl mo xumum (3 4)

Boeligaromuecs pycckue  ydeHble-XMMMKH. VcTopuss XHMMHYECKHMX BeUIeCTB  (OTKPBITHE,

NOJIyuYeHUE U 3HaueHue). M3yueHrne XuMu4ecKiX peakiuii.



TemaTnuyeckoe NIaHUPOBaHUE

Tema
pa3aena
NporpamMm
No bI, OcHoBHoe XapaKTepHCTHKH OCHOBHBIX Il1anupyembie
KOJINYECTB coaep:KaHmne BH/IOB pe3yabTaThl
0 MaTepuasa TeMbl AeATeIbHOCTH YYALIUXCH
OTBOJAMMBI
X Y4eOHBIX
4acoB
Xumus B EcrecTBO3HaHNE — OnpenensaTs NOHATUS «aTOM», | OMPEAETATH MPOOJIEMBI,
LIEHTpe KOMILJIEKC HAYK O «MOJIEKYJIa», «<XUMHUYECKUI T. €. yCTaHABJIUBATh
€CTEeCTBO3H | mpupoje: GU3uKH, AIIEMEHT», «BEIIECTBOY, HECOOTBETCTBHE MEXY
aHUs XUMHHU, OUOJIOTUH U «CJI0XHOE BELECTBOY, KeJJaeMbIM U
(11 wacos) reorpadun. [Ipeamer | «cBoiicTBa JNENUCTBUTEIILHBIM;
xumun. CBONCTBA BeniecTB».CpaBHEHUE .
COCTABIISATH CJIOKHBIN
BEIIIECTB KaK MX BemecTB. Knaccuduxanus
IUIaH TEKCTa;
UH/IUBUYaJIbHbIE BemecTB. OOBACHATD SBICHUS
npusHaku. CBoiicTBa | «HaOMIOEHUEY U BJIaJICTh TAKUM BUJIOM
BEILIECTB U UX «oKcnepuMeHT». Ha3biBaTh U3JIOKEHUS TEKCTa, KaK
IIPUMEHEHHE. nabopaTopHoe 000pyIOBaHKE, | TIOBECTBOBAHME;
[TpaBuna npoBeneHust | HEOOXOAUMOE NP U3YUYEHUHU
P POBEL A PH Y .. | mox pykoBoacTBOM
IKCTIIEPUMEHTA. xumun. OnpeaeneHue NOHATHHA
yUUTEN NPOBOAUTH
Crpoenue mieMeHn «MoJIeKynay, «1udhdy3us»,
HETIOCPEICTBEHHOE
CBEUH, CYXOTr0 «OpOYHOBCKOE JIBHXKEHHEY,
HaOJIIOIeHNE;
TOPIOYEro,CIUPTOBKU. | «aTOM», «MOH», BELECTBA
[IpaBuna TexHUKH MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSY, 0] PyKOBO/ICTBOM
0€30I1aCHOCTH IIpH «BEIECTBA HEMOJIEKYIISIPHOTO | yuuTeNs ohOpMIISITh
pabote B XUMHUYECKOM | cTpoeHus». OOBSICHATH COCTaB | OTYET, BKIIOYAOLIHIA
KaOuHeTe. BEILIECTB MOJIEKYJIIPHOTO U oInucaHue HaOIr0EeHus,
1 JlaGopatopHoe HEMOJIEKYJISIPHOTO €ro pe3yJbTaToB,
00opy0BaHUE B cTpoeHus.OOBSACHITh NOHATUS | BBIBOJIOB;
XUMUU: «KQueCTBEHHBIC PEAKIIUN, o
UCIOJIb30BaTh TAKOM BH]L
MaTepHajIbHbIE. «peakTuB». CpaBHUBATb
MBICJIEHHOTO
buonornueckue BEILIECTBA.
(MaeanbHOTO)

Mozaenu (MYJISDKH
OpraHOB U YCTaHOBOK)
U 3HAKOBbIE
(XMMHYECKHUE 3HAKH,
XUMHUYECKHE
bopmyIbl 1
XUMHUYECKHE
YPaBHEHHUS).
Nudopmanuro,
KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHE
bopMybI.
ArperaTHblie
COCTOSIHUS BEILIECTB.
['eonornueckoe
CTPOCHHE TJIAHETHI.

MOJICTTUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE
MOJIeIMpOBaHUE (Ha
IpUMepe 3HaKOB
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB,
XUMUYECKHUX (Hopmyi);
HUCIOJIL30BaTh TAKOU BHUI
MaTepUaIbHOTO
(mpenMeTHOro)
MOJIETTUPOBAHUS, KaK
¢dusnueckoe
MOJICIUpOBaHue (Ha
npuMepe
MOJIETTUPOBAHUS aTOMOB
U MOJIEKYI);




XUMHYECKHUH COCTaB
JKUBOU KJIIETKMU.

KauecTBeHHBIE
peaKkiuu.
MaremaTtuk | OTHOCHUTEIBbHAS Ornpenenenne MOHATHS MoJIy4aTh XUMUYECKYIO
a B XUMUH aToOMHas Macca «MaccoBast 0Jd DJIEMEHTA B nHpopMaIuio u3
(9 gacoB) AJIEMEHTA. CJI0O’)KHOM BEIIECTBEY. Pa3IUYHBIX UCTOYHHUKOB;
MonekynspHas Brluncienne MmaccoBoit 1011
OTpeNesATh OOBEKT 1
Macca. OnpeziesieHre | 3JIEMEHTA B CII0)KHOM
. ACIEKT aHaJIu3a u
OTHOCHUTEILHOMN BemecTBe.OnpenencHue cHHTesa:
aTOMHOM MacChI MMOHSATHU «JIHCTHIC BEILIECTBAY, ’
XUMHYECKUX «cmecn». OOBSACHATH MOHATHS | OTIPENETATh
3JIEMEHTOB 110 «TOMOTE€HHBIEC CMECHY» U KOMIIOHEHTEI 00BEKTA B
tabmume /1. U. «TE€TEPOTrEeHHBIE CMECH). COOTBETCTBUH C
Menneneena. CocTaBiATh JTOTUYECKYIO aCIICKTOM aHaIu3a u
Haxoxnenue LETIOYKY MMOHSITUI: CHHTE3Q;
OTHOCHTEIIbHOM «(puzugeckoe TeNO» -
. OCYIIECTBIISATh
MOJIEKYJIIPHOM MacChl | «MaTepuam -
KaueCTBEHHOE U
no ¢opmyie «BemiectBoy».PaboTta ¢
KOJMYECTBEHHOE
BEIIIECTBA KaK CYMMBI | JIaOOpaTOPHBIM
OIMCaHNE KOMIIOHEHTOB
OTHOCHTEJIBbHBIX obopymoBanueM. ['0TOBUTH o6heKTa:
aTOMHBIX Macc, pacTBOp € 3aJJaHHOW MacCOBOM i
COCTABJISIOLINX JIOJIEH IMYTEM PaCTBOPEHUS ONpPENEATh OTHOLLICHUS
BEIIECTBO paccYMTaHHON MaCChI 00BEKTa C IPyruMU
XUMHYECKHUX TBEPJIOTO BEIIECTBA B 00BEKTAMU;
anemMeHTOB. [loHsTHE | OmpeneeHHOM 00BEME
. OTIpeNIETATh
0 MacCOBOM J0J¢e BObL. OnpeieieHre MOHATHS
. CYILIECTBEHHbIE
XUMHYECKOTO «MaccoBasi J0JIs IpuUMeceiny.
. MpHU3HAKU 00BEKTA.
areMeHTa (W) B Brrunciienne MmaccoBoit
CJIO’)KHOM BEIIECTBE U | IPUMECEH.
€e pacuer no
dbopmyIie BemecTna.
SIBneHus, OrnpeneneHne NOHATUN OTIPEAETISATH IPOOIEMBI,
MIPOMCX O «pazzieNieHnue», «OUMCTKay, T. €. YCTaHaBJINBATh
IIHE C «IPOCEUBAHUE, HECOOTBETCTBUE MEKIY
BEIECTBAM «OTCTauBaHUE, ’KEeITaeMBIM U
u CIIOCOOBI pa3IeICHIS «IEKaHTaLUI, JNEHCTBUTEIbHBIM;
cMmecell M OYMCTKH
eHTpUYrUPOBAHUE N
(12 gacos) HeHTPHOYTHD ’ COCTaBJIATH CJIIOKHBIN

BEIIECTB, SBJICHUE
aacopouuu u
OCHOBHbIE
a7cOpOCHTHI,
YCTPOMCTBO
MPOTUBOTA34,
MpU3HAKU
XUMHYECKHX
peaxuuii.

«ancopbuusy».OnpenencHue
TOHATHH «TUCTHLISIIUS,
CKpUCTAIUTIA3ALUSY,
«reperoHka HeTum.
CpaBHUBATh JaHHBIC
npouecchl. OnpeneneHue
MOHATHU «XUMHUYSCKHUE
PeaKIn», «KaTaau3aTopy.
OOBSICHATH YCIIOBUS TCUCHUS U
MpEKpaIeHUsT XUMUIECKUX
peakuuii. OOBICHATH
MIPU3HAKU XUMHUYECKUX
peakuuii: o0bpazoBaHUe OCaJIKa,

IUIaH TEKCTA;

BJIaJIETh TAKUM BHUIOM
HU3I0KEHHUS TEKCTa, KaK
IOBECTBOBAHMUE;

MOJI PYKOBOJICTBOM
YYUTENS POBOIUTH
HEMOCPEJICTBEHHOE
HaOJIIOIeHNE;

MOJI PYKOBOJICTBOM
yauTens ohopMIsITh
OTYET, BKIIFOYAFOIITHHI




BBIJICJICHUE Ta3a, MOSBICHHUC
3arraxa, I3MCHCHHE I[BETa,
BBIJICJICHHUE HITH TIOTJIOIICHUE
TEILIOTHI.

OITMCaHKE HAOIOACHHS,
€ro pe3yiabTaToB,
BBIBOJIOB;

HUCIOJIL30BaTh TaKOH BUI
MBICIIEHHOTO
(MaeanbHOTO)
MOJICTTUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE
MOJIeIMpOBaHuE (Ha
IpUMepe 3HaKOB
XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB,
XUMUYECKHUX (Hopmyi);
HUCIOJIL30BaTh TAKOU BHUI
MaTepUaIbHOTO
(mpenMeTHOro)
MOJIETTUPOBAHUS, KaK
¢duznveckoe
MOJIeIUpOBaHue (Ha
npuMepe
MOJIETTUPOBAHUS aTOMOB
U MOJIEKYII);

Pacckassr HCTOPHUS OTKPBITHS, 3amuiaTh CBOM COOOIIEHUS O | OMPEEsITh TPOOIEMBI,
10 XUMHUHU MOJIYYCHUS U BKJIaJie, KOTOPbIM BHECTHU T. €. YCTaHaBJIUBAaTh
(3 gaca) 3HAYECHUS OCHOBHBIX pYCCKHUE yUYE€HbIE — XUMHUKH B HECOOTBETCTBUE MEXITY
XUMHYECKHAX pa3BUTHE XUMUHU JKeIaeMBIM U
BEIIIECTB. eHCTBUTEIILHBIM,
COCTAaBIISITEH CIOKHBIN
IJIaH TEKCTA;
BJIaJETh TAKUM BHIOM
HU3JI0KEHMS TEKCTa, KaK
IIOBECTBOBAHHE;
KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKHAHA IIJIAH
XUMMUS. BBOJAHBIU KYPC. 7 KJIACC.
JlaTa npoBenenus
Ne Tema ypoka (nenenn) [Mpumeyanue
1aH bakt

Xumus B neHTpe ecrectBo3Hanus (11 yacos)

1 |Xumus kak 4acTh €CTECTBO3HAHMUA.
[Ipeamer xumumu.

2 |Metoapl U3y4EHHUS €CTECTBOSHAHMSI.




MoaenupoBaHue

4 | Xumuyeckas CHMBOJIHUKA.

5 | Xumus u pusuka. YHUBEPCATHHBIN
XapakTep MOJ0KEHUI MOIEKYIspPHO-
KUHETUYECKON TEOPHH.

6 [Xumus u pusuka. ArperaTHble COCTOSIHUS
BEIIECTBA.

7 | Xumwus u reorpadus.

8 | Xumwus u Onosorus.

9 |KadyecTBeHHbIE pEAKIIMH B XUMUH.

10 |KauecTBeHHBIC PEAKIIMU B XUMUHU.

11 |KayecTBEHHBIE PEAKIIUN B XUMUHU.

MartemaTuka B xumMuu (9 4acoB)

12 |OTHOCHTENBHBIC ATOMHAS U MOJIEKYIISIpHAs
MaccChl

13 [MaccoBas 10t XMMHYECKOT'O JIEMEHTA B
CJI0)KHOM BEIIIECTBE.

14 [Yucrtele BemecTBa U CMECH.

15 [O0OBemHas 10JIs1 KOMIIOHEHTA Ta30BOM
CMECH.

16 |MaccoBast 10Ji BEUIECTBA B pacTBOPE.

17 [IIpakTn4yeckas padora Ne3.
«[IpuroroBreHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON
MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO
BEIIICCTBAY.

18 |MaccoBast 10 IPUMECEH.

19 [Pemenme 3a1a4 M ynpakHeHUM 1o
Teme «MaTeMaTH4eCKHE PacueThl B XUMUN

20 [PemeHme 3a1a4 ¥ ynpa:KHEeHHI 10
Teme «MaTeMaTH4YeCKHE PacueThl B XUMU

SBienus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)

21 [Pa3geneHue CMeceH.

22 | DOunpTpoBaHUE.

23 |AncopOrus.

24 | IucTHILISIHL.

25 |[IpakTuyeckasi padora Ne 4 «Pa3nenenue




cMecen»

26 |[IpakTuyeckas padora NeS «Ouncrka
[MOBAPEHHOM COJIN.

27 [Xumuueckue peakiium.

28 |[Ipu3HaKu XUMHUYECKUX PEaKIUH.

29 [[Ipu3HaKu XUMHUYECKUX PEaKIUH.

30 |[[IpaxkTtuueckas padora Ne 6 «Koppo3us
METaJIJIOBY

31 |O0o0menne U aKTyaIU3aNUsl 3HAHUH 110
TeMe «SIBIIeHMs, IPOUCXOAIIUE C
BELECTBAMM

32 |O000menne U AKTYaTU3aNusl 3HAHUH 110
TeMe «SIBIIeHMs, IPOUCXOAIIUE C
BELECCTBAMM

Paccka3sbl no xumum (3 4aca)

32 |Bpiuaromiuecs pycckue yueHble-XUMHUKU.

33 [Moe mobuMoe XUMHUYECKOE BELIECTBO.

34 |UccnemoBaHus B 0071aCTH XUMUYECKHAX

peaKuuid.




